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,39温ぱr樫輩B、 3omm Ploduct D`
(b)  4 61 kno1/11r

(d)  564に■o1/hr

(a1 7 8 kmo1/hr
(C) 9 km017711r
lf F‐ 10 bolJllr and B‐

dlstillatc Calculatc D

(→  7 8 kmo1/11r

(C)9 kmOlllr

(2)」蔵可介蛹― nd誦T Hl.2ミ ぎkd、o・ [゙'薇 31n04き ,台
q:Ч Ч゙ [う哺同

輛 n.円.讀 1

gattfrclatl?ЮttLis2獣をぷ塩dmご乳i∫‰、o4■m
“
Iculate mole'acton lll■ apour phasc

ca1 04 (o 057 (c)  061 (d)  063

(3)… n躙
“

__鋪 嗅 I

Kal 弱■

(c)魚 赫

An azeotOpic mixtule is a

(→  Bin町

(b)  漁

oゴ さ薇 捕
mixtltre

O)TCrrl暉
(d) Nonc oftllesc

(l of8)

(c) Constant boiling point
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詠   哺円諭荀"o[fttMn w,さ |

la)。「 :。 ,訥     (b)u"l。 ,前

0甜 ,論     oゴ さ薇 轟

In dctallcd cstimatc dcsign thc____and___potcntial oF thc proccss iS
dctcllllincd

(O COSt,prOflt         (0) ∞ St 10SS

(C) prOnt,1。ss         (|) Nonc ofthcsc

(5)`‐― ヽ _R金 証 雨 3● 1申 き,さ |

(→  ●"             (b) 
蒲

lc)可いお           (め  赫
At highcr uovcry____distillatc is produccd

(→  10W             lbu mOrc
●)■面tC          (d)unW田 憫

(6)裁 RD=150永 ェD=096き ,命 囀蓼 ｀
コ
ー

前
―
t

(o 0384           1b)0234
(c)  05                    (d)  096
lf Rll‐ 1 5 and χD=0 96 thcn intcrccpt of cnichlng linc is csimatcd as

(a)  0384                  (b)  0234
●) 05             (d)096

(7)■ H`I。 ,鋪缶奇 輌輸 ,祀,s荀 :取 れ   ボ輌
'ヽ

輸 同雨 Jn n

い さ 1

(→  赫            lb)…

lC)●耐活)         ld)で 書さ薇 で

Ran mattals,matcrlal of const口 ction,proflts,鰤 dy∞nsideration arc thc list

ofitems includcd in_____sttey

(a) PrCllllllntt         lb) Fcasibiliリ
(C) TeChnical          (d) Nollc oftheSe

(8)甲 ___"q鳴 3rt赫 円 論 ｀ 赫 押 H押筍 椰 面 nH● 1奇 で 赫 き 1

0)ず [[`や          tb)H口 1●●

(C) ●毬輌 繭               (d) で■卜●輛

A _____ ll° W dlag― shOWS quantitics of matenal requilcd for pucsS
opcratlon

Cal Qualltativc     tbl QuatltMivc
●) COmbincd dctall      (d) All oftlle above
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(9) UFL6r5;d5ff
(a) 3rcFqtrfin-f,dqr
(c) cvt:*Gfrxr
Full form ofUFL

(a)赫 金

・
)赫 識

●) HTU′NTU
●) HTU× NTU

(3 ofめ

(b) 。■■ 日`にロロ儡こJ顔■

tdl爺含薇 ■

(b) MRrqc6ldiz
1ay ndRr*cdtr*s

(c)  30 (d)  31

(b) NTU/HTU
oい さま で

(b) NTU/HTU
(d)Nollc ofthCSC

(al Ultra Flallllnable L― t   (b) Upper Flammablc Limit

●)Upper Fire Littt    (d)Nonc ofthc"

(10。 H“綱

…

満 ｀金Rミ 1

(o F=P― E O) F=P tt E (c) P=F+E  (d) 0さ 雷ヽ¬ぎ

The overall materlal balancc for cvaporator is

(→  F‐ P― E lbl F=P+E (c) P=F+E  (d)Nonc oftllesc

01)ヽ 象 で ,っ、ま ― ｀飲 31-Ч ‐ ミ
Cal 硬   0)熱 1   ●)ヽ 蒻    (d)赫 赫

Esscntial componcnts for shcll and tube spC hCat cxchngcr are

(al  TubC   (b) ShCll   (c) Bafncs    (d) All ofthc above

(12)哺針1-M、 Ю[さ,こ  き→
'τ

應 ゃヽoさ 1

Kal uttHu:  (b) 0町     (c) |はヨ尉ぐ●・I (d) suК
Fluorldc is added to N誨 ,whlCh hclps h pFe■ Cnting

(→  illfCCtion (b) SiCkncss (c) talth dtty

(13)可■うЛ国に輸 金調らゃ1く。lanミ ?

(d)  b℃ r

1066

Temporary hardness in water is caused due to
(a) Calcium sulphate (b) Magnesiumcarbonate

(C)  Magncsiuln sulpllatc      (d) mesiutn cHoHdc

(14)S02■
'知
ia漏市赫 ¶諭・ Ч」讀裁 8%(椰m)S02=

(→  318   (b)3075  (c)30     (d)31
Calcuhe～ cragc lnolecular wclght of S02 alr m破 tute∞ n価血叫 8%by
volulnc S02

(o 318   (b) 3075

o5)記k dЧく奇 寺ボ TRI哺 雨 Ψ さ
0)H T tJ′ NTU
(C) HTU× NTU
Formula to calculate height ofpacked tower

PT0
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009m2
(a) 34 cm  (b) 40 cm

spacing is 50 cm

(→  55 cm  O) 5 5cm

(4 of8)

(c) 04m td2 045 m

(c) 550 cm (d) 550O cm

(10-て 。｀Ч出諭‖ЧJ哉轟むoヽЩ― 輛隠1009m2ミ l

③  34cm  O)40 cm   (C) 04m    (d)045m
Calculatc dlalnetcr of distimation cOlumn if cross ScctiOnal area of coluIIln is

(17)諏雨 輛 き耐ヽ R薇劉濃 Я瓢。蘇論 "。田畿晰ミ
→勲 命赫 632象

薇 環oH 803°Ci泳て同lamさ |

(a)21Dll ll13/hr      ●)1831m31hr
(o 250m3/hr        (d)280m3/hr
Calculatc,lulnctnc■ ow ratc at thc top of distnlatlon coltunn if nulnbcr of

nlKllcs arc 6 32;and tclnp atthC top is 80 3°C and pressullc is l atln

(a1 21Xl m31hr      lb)1831m3/hr
(o 250m3/hr        (d)280m3′h

(18)― 輛 n議 論 ‖Ч.:讀 裁 輔 no憫 1 loき 3薇 金 I希 命 令 で
50こ■ミ|

o55m O'5ぃ ●
:1認l鳳m“r鳥1∬肌喘mdメ“Calculatc thc height Of dlstillation c(

(19)甲』共諭‖Ч」誡繊 ―
希 Rヽうにね 諭ふボ 420 cm象 0オ暴

517さ l

(→  8124cm O) 8124cm lc) 8124¨   ld) 0 8124 cm
Calculatc H T U r hcight Of packcd tOWcr forお sorpl∝ iS 420 cm and N■

U

is 5 17

ca1 8124cm (b) 81 24 cm (c) 8 124 cm   (d) 0 8124 cm

Oの お 油 象 薇 押 鵡 希 赫 さl爾 y=お 油 ,y=薇 卿

(a)   y=可 T::テ  (b)  y= 1 +y   (c)   y‐ 1「
:|テ      (d)  y=)

Rclatioll benccn molc taction and molc ratio is Whcrc y― lllKllC iκ
tion and

y=molc ratio

(a)   y=青
      (b)   y=li)」

こ
   (C)   y=lT::テ       (d)  y=:

OD。 いヽ さ 鋪 奇 で 製 ●H t 300/031M● ■ さ象 豪
薔さ｀ 驀 罰 興 。H■n85

き,台蘇論南In論
“
Ч■[調改 |

cal H 05  0)10    ●)15     0)18
lf liquid to gas ratc is kept 300/O more tum midmtun、へuc,liquld to gas ratc

l―mum valucis 8 5 Then c・alculatc actual■ alue

(a)H05  0)10 (c)    15                (d)    18
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o2)罰鸞て1日｀飲 缶龍 ミ

Cal 
…
・Ra

lC)薇

Colour codc for ctlmprcsscd alr is

Cal Sけ blue

●) 嘔`tC

(23)31n Чu希欽 れ畿 ミ

(a)alや [神・Om

(C) ● lul

Colour codc for are.atcF iS

O  Skybluc
(C) Black

(24) 3liffis{ * ftq ●奇3ミ |

(al や l。 1

(c)襴 赫

Colour codc ror oxygCn is

(a) Black

(C)C劉 町
"‖

OW

む調固 ,   象
(→ ゛隋可れ,前ミ
(c)a誦 (a13薇 0)
Colo画 coding is consisヽ of

むミ ,Ч ttЧ 輛●

デ さ薇 囀

∞lour band:colour ofpipc

None ofthc abovc

(C)   ′n告
           (d)  

△TI― △T2

(5 oF8)

⑩)J∩ 輌lu

(0 破

(b)Firc red

O WhitC

31n ol●

ミ

輛

赫

０

０

轍
Ｙｃ‐‐。ｗ
Ｏ

“

０

０

０

０

嗣

1066

o)Fic red
O WhtC

爺ミ|

(a) ground colour; colour band (b)

(c) Both (a) and (b) (d)

(26)LMlり 衡`、マミ

Fo..llula for LMTD is

(C)   ′nl玉局Fi
(d) △Tl―△T2

P■ 0
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(27)sq“ ¶蓼でにで時きRヽ RR,quq≒ qttqヽ Ч10    きて田 ,諏 、[G[ミ 1

(a)   I)3~Di   (b)  
塑

           (c)   D2~Dl      (d)  早
ヾ D2=要 O ЧttЧ 希 薫 罰 鮒 N

Dl=燕きЧ ttЧ 罰輛計鮒N
For double pipe hcat cxchangcr,equivalcnt diamctcr for annulus is jvcn by

③甲 ⑥響 o学 0早
Wherc D2‐ lnSidc dlamcter ofoutcr plpe

Di=outsldc diamctcr ofinncr pipe

(28)議驀 輌輔き輔 れ顧奇轟 さ

(→  12 24 1nctcr         (b) 6‐ 15 mctcr

●) 3-10 olctcr         td3 2← 25 meter
Tubc lcngth in casc oflong‐ tubc evaporator is

(a1 12-24 mcter        (り  ←15 mctcr
●) 3-10 meter         (0 2025 mcter

(29)証―
'マ

要nw泰希腋 マミ

(→  L=F瓦
下       0)L=面弓

(c)  L=雨
                      (d)  L=や

薇 A。―■ば れ D。 マ゙ 凶●:Nてづ 命 輛

Fomula Forlcngth oftubc in hcat exchan"rヽ

(a)  L‐
1¬51,こ                 (b)  L=金

●) L=素             (d) L=暑
hcll A。 ―outside aca.D。―outcr dialDetCr:N― nllmber oftubcs

(30)、いoメH:q¬や精 希 袋R・ Ч l(sO■ 即喩甲回    コ町 ■ 赫 ミ |

(a1  0=uAAT (b1  0=uA    (c)  0‐ uaT     ld) 0=警 )

Hcat balancc cquatm for sm」 c effCCt evaporate is gvcnけ _

o  O‐ uAAT (b)  0‐ uA    (c)  0‐ 泌T     td1  0‐ 器         (lX30)
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2 o 絲日希孫卜F■日゙ :

Dmw spbok ofthe fonowlng:

(a)ゃn,Iqヽ
Rotary ttr

●)¬椰ロ
Evaporator

(C)●Чlf¥ややロ

Hcat exchanger

ld)西可` 口暉

Prcssllrc● Dntoller

lc)ヽ市歌訳

Rcboilcr

(o い藝計 Ч円
Ccn饉釉gal p―p

(g)0平
Spray dげ cr

(iD tqE1+TsR6lft{3Rf+s q{sE} |

Write in detail abour q?es of design.

1066

(iiD fti$Adn l-E" *cqrBdu}sre 6rc+1+1fterrTf+ c{sqi t

Write in detail about factors affecting profitability ofinvestrnent.

1iv; aGc-e wnd*srtifd<Riq"h6t t

Describe in detail about Flre water system. (7x4)

:. sne-fidrdq * ftqfriff dsr nrdm)ff ftft6I <of+ ft<r<Tfu 6fuq t

WHtc in detail how you can calculatc numbcr ofplatcs for disullatiOn∞ lu― ?   (12)

4 ゃヽo'両満
'28%wさ
40%w蒟 ね 。1`q:■鸞¬R躊 はヾ

'日

編ヽtR
31-Wn■ Ч.1尋さ|ヽゴ能 蘇25000缶射/● ヾ、●い[oN ω°さミ1師硫 う
Чヽ
"マ
猥 02｀ 如 /t哺 2ミ |(¬銅 幅 6Fl°C)いれ 川Ч H希 衡 R諄 れ

'轟

て 漱F

m14｀測ハ■2(1087°C)引Ч■い1“l■ 25°C可ミ13釈平ゴ Ч゙l…
飾 罰H‖ 670お最油 /■■2含 さ命詢 。cで命

“
Ч
“
輛改 |

令FT■ 、日葡で町で喩飛 薇目
"ゃ
:ヽミ:

qlЧ 0 2金珈 蔵■ 2ヽ _623｀ れ イ` コ

28%NaOh 60唸 《‐50｀ 希命れ住 可

40%NaOh 85哺 ま‐90缶`議れ借Л .

■Ч命 ]FゆЧ:14｀Л_倉■
2_534｀ 希命0倍珂

PTO
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Calculate the amouot of steam re4uired tbr concentrating the solution of caustic soda

fiom ZgX * of sotids to 40% w oi solids in a single effeat evaporator. The feed rate is

25000 kg^r and its temperature is 60'C. The absolute pressure- in the evalr)mtol is

0.2 kdc;2. (Boiling point 60 'C). Saturated steam at 1.4 kg/cm2 (108'7 "C) is to be

u".a L f,"utirrg mJium. the elevation in boiling point is 25 "C lf the overall heat

,.r""f". 
"".mJi""t 

is 670 kCal,fu m2'C. Calculate the heating surface required' The

enthalpy data for various strerm are as follows :

Vapour ar 0.2 kg/cm2 = 623 kcalAg.

28% NaOh at 60 'C = 50 kcal/kg.

40% NaOh at 85 oC = 90 kcalikg.

｀
 1066

l.atent he3t of steam at 1.4 kg/cm2 = 534 kcat&g' (12)

5  30°さ酬 ql。 1■u1200 da/t2さ 25'金 赫 “
:。可論貢甲

'葺

｀い
"|ミ

l

28合

'_噸 "●
輸 論柳 0● GでЩ市麟 w可 oH 120 tさ 1● 、・いlh

-501Xl偽 最れ ,■
2。ci1700 d卜 瞑 嚇 → ‖u綸 ｀飲 捕 奇

閻 珈 lME饉 蜃
蛉HM:098卿Q■ ● 06CP il
Watcr at 30° C cntCrs a 25 1111n id tubc at thc ratc of 1200 1itrCS pcr hour Stcalll

癬繊要栃 鸞:鑑i篇撫1琳
med wallas 300 kcalh m° C and of water as 0 54 kcalh m° C ThC avcragc densitv

and viscosiり of■ratCr may bc takcn as 0 98評ιC and 0 6 C P rcspCCtlК
ly   (12)

6熙
留翼靭機湖T熙陰誦恥瀾 悧 1憔

論 音暴 論
“
Ч・ 1罰い lt aqヽ 前 で

可1双即 J口 象 酬 20°Cil・ IH・・
q劇

発
二等 :齢満 1可鋪 油

χ=哺ヽ-1鏑 前 薇 油

HTu=2 mctcr
An allmtlia alr mixture contalnmg 20/O altunoma ltiS to be rccovCrCd up to 98%of

mOia For ths mixmrc Thc water alld gas rates are l170 kυ
特 m2。 ,´hE"inttc

蹴 1出∬:鱒よ∬よ∬:罵省等trttT嗣 "・
C

ュ訛僣棚:lt蹴器ま瑞 。n宙血.atcr
and H T uis 2 mctcr

(12)


